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Zu 4.) siehe C-Quellcode im Anhang

Zus.) (a) A:={a, b}
A={g}
A=A"0 A:={a, b}
A%=A' o0 A:={aa, ab, ba, bb}
A’=A%0 A:={aaa, aab, aba, abb, baa, bab, bba, bbb}

> A"UA'UA? U A = {a,b,aa,ab,ba,bb,aaa,aab,aba,abb,baa,bab,bba,bbb}

(b) A hat k Elemente, k>1:

Wie viel Zeichen sind in A" enthalten, wenn neN?:

Losungsansatz: in A' sind k Zeichenketten enthalten, in A® wird jede der k
Zeichenketten aus A' mit den k Elementen aus A verkniipft, d.h. es entsteht
das k-Fache (k*k=k?) an Zeichenketten; in A’ werden die k*k Zeichenketten
aus A’ mit den k Elementen aus A verkniipft, so entstehen k*k*k (=k°)
Zeichenketten usw.;

Insgesamt ldsst sich somit die Losung definieren:
In A" sind k" Zeichenketten enthalten!

Wie viel Elemente enthdlt A U A' U ... U A" ?:

Erster Ansatz ist, dass es sich hierbei um eine geometrische Reihe handelt, bei
der der Faktor k ist. Die Reihe hat kann man durch folgende Summe
definieren: n

2K

i=1

Begriindung: Wie oben bereits erwihnt, besteht A“+1 aus A"*k Elementen,
wobei A' k Elemente enthilt. Somit sind in A' k' Zeichenketten enth.alten.
A’ U AU ... U A"ist nichts anderes als die Summe aller Glieder A' von A!
bis A".

Eliminiert man das Summenzeichen, so erhdlt man fiir k>1 das Bildungsgesetz
der geometrischen Reihe in Gleichungsform:

1

i=1 k_l

5 k(k"-1)



Als Begriindung der Richtigkeit will ich diese Gleichung mittels vollstdndiger
Induktion beweisen:

1. Induktionsanfang:

Fir n=1: 1
. k(kl-1
kKt = ¥ =k
i=1 k_ 1
2. Induktionsschritt:
e Annahme: iki _ k(k"-1)
= k-1
e Zuzeigen: mlki _ k(k™-1)
i1 ) k-1
e Nachwelis:
k (k"-1) 4 k™1

k-1
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w.z.b.w.

Die einzige Abweichung von dieser Gleichung ist gegeben, wenn k=1.
In diesem Fall wiirde die Gleichung zu einer Division durch 0 fithren, was
nicht zulédssig ist. Fiir k=1 muss deshalb definiert werden: i K -n

i=1

Zu 6.) Esbedeute: r: it rains wet: I’ll be wet

pc: the picnic is cancelled s: I stay at home

Dann sind die folgenden Sitze dquivalent zu den darunter stehenden
aussagenlogischen Ausdriicken:

(a) If it rains but I stay at home, I won’t be wet.
r As= -wet
(b) I’ll be wet if it rains.
r = wet
(c) If it rains and the picnic is not cancelled or I don’t stay at home, I’ll be wet.
r A =pcV —s = wet
(d) Whether or not the picnic is cancelled, I’m staying home if it rains.
(pc V apc) Ar > s (oder einfacher: r = s)
(e) Either it doesn’t rain or I’m staying at home.
réds



