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10. Aufgabenserie zu den
Grundlagen der Informatik

oder auch: ,,Der Programmier-Beleg* :0)

Abgabetermin: Mi, 17.12.03

Zu 28.) Das k-Dame-Problem

/* schachbrett.c -- Matthias Jauernig, 10.12.03 */
/* Programm simuliert ein Schachbrett von n*n Feldern und setzt zufdllig
/* k Damen darauf; dann wird errechnet, welche Damen sich gegenseitig bedrohen */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

/* —-- bedrohen () -- gibt aus, von welchen Damen die auf a[i][j] bedroht wird —------ */
void bedrohen (short **a, const int i, const int j, const int n){

int k, 1;

short h;

// zur Vermeidung von doppelten Eintrdgen werden nur die Damen betrachtet, die
// weiter rechts bzw. welter unten stehen, da die Matrix a[][] zelilenwelise von
// 1links nach rechts abgearbeitet wird; ebenso bedrohen sich nur Damen, zwisch.
// denen sich keine andere Dame befindet, also muss nach der ersten gefundenen
// Dame in jeder Richtung Schluss sein
S/ RERERAAAA A A A AAAFAAAAHS 1.) Wird Dame horizontal bedroht? ##############H#F#####H#
for (k=j+1, h=0; k<n && h==0; k++)
if(ali] [k]==1){
printf ("[%d] [%d] wund [%d][%d]\n", i, 3J, i, k);
h=1;
}

S/ RRRRRFHHHFHHHHFHHHFFH#H## 2.) Wird Dame vertikal bedroht? ########H#H#H#H#H#H###H####1H
for (k=i+1, h=0; k<n && h==0; k++)
if(alk]l[3]1==1){
printf (" [%d] [$d] und [%d][%d]\n", 1, 3, k, J):
h=1;
}

S/ #EREFAAEFAAHFAH 3.) Wird Dame auf der Hauptdiagonalen bedroht? ###############H#
for (k=1i+1, 1=3+1, h=0; k<n && 1l<n && h==0; k++, 1++)

if(alk][1]==1){
printf (" [%d] [%d] wund [%d][%d]\n", i, 3J, k, 1);
h=1;

}

S/ HEHFHFFFFFF##AF 4.) Wird Dame auf der Nebendiagonalen bedroht? #######H##H##H##H##
for (k=i+1, 1=3-1, h=0; k<n && 1>=0 && h==0; k++, 1--)
if(alk][1]==1){
printf (" [%d] [$d] und [%d][%d]\n", 1, 3, k, 1);
h=1;

/* —-= printline() -- gibt eine Linie filir die Ausgabe des Schachbretts aus --------- */
void printline (int f1, int n) {
int i, 3

printf (" ")
for (i=1; i<=n; i++){



printf ("+");
for (J=1; j<=fl; j++)
printf("-");
}
printf ("+\n");
}

/* —-- ausg brett() -- gibt das gesamte Brett aus ———-———-—-——-——-—-————————————————— */
void ausg brett (short **a, int n) {
int 1, 3J;
printf ("\n "y
for (i=0; i<n; i++)
printf("s2d ", 1i);
printf ("\n");
for (i=0; i<n; i++){
printline (3, n);
printf ("%2d ", 1);
for (3j=0; j<n; j++)
printf ("] %s ", (al[i]l[jl==1) 2 "x" : " ");
printf ("|\n");
}

printline (3, n);

/* —-— ANSI C89/C99/C++ verbieten main() ohne Riickgabewert, also "int main (void)'"!!! */
int main (void) {

short **a;

int il jl kl n, X, yr

// Zufallsgenerator initialisieren

srand (time (NULL) ) ;

S/ HRRRHRFHFHFHFFFFFFH#H##### Eingabe und Speicherallokierung #################HH#HH
printf ( "Bedrohliche Damen\n"

Mo \n\n")

do{
printf ("Kantenlange des Schachbretts (Felder)?: ");
scanf ("%d", &n);

}while (n<1 && printf("=> n muss groBer als 0 sein!\n\n"));

// zundchst Speicher fir die Zeiger auf die short-Vektoren allokieren
a=(short **)malloc (n*sizeof (short *));
// nun Speicher fiir jeden short-Vektor allokieren
for (i=0; i<n; i++){

ali]=(short *)malloc (n*sizeof (short));

// Werte im aktuellen short-Vektor gleich 0 setzen

for (J=0; j<n; J++)

alil[j1=0;

}

do{
printf ("Wieviele Damen sollen sich darauf befinden?: ");
scanf ("%d", &k);

}while ( (k<1 && printf ("=> k muss grober als 0 sein!\n\n"))
|| (k>n*n && printf ("=> Hochstens %d Damen!\n\n", n*n)));

S/ RRRRRHHFHHHHHHFHFFFFFHFHFH#H##### Damen aufstellen #HHFHFFFFFFFFFFFFFFFFFFAAAHHAHS
printf ("\n=> Damen befinden sich nun auf folgenden Feldern:\n");
for (i=1; i<=k; i++){

do{
// x— und y-Koordinate des Feldes zufdllig wdhlen
x=rand () %n;
y=rand () sn;
}while (a[x] [y]l==1); // wenn schon besetzt, dann erneut wihlen
alx]lyl=1;
if (1%8==

printf ("\n");
]

)
printf("[%d] [%d], ", %, ¥);



}
printf ("\b\b \n\n");
if (n<19)
ausg brett(a, n);

S/ RERERFFRRHHFFARAHFA#A##HH sich bedrohende Damen ausgeben #####HHFFAFFHFFAFHFFHFHAH
printf ("\n=> Felder sich bedrohender Damen:\n");
// das Array zeilenweise (i) von links nach rechts (j) durchgehen
for (i=0; i<n; i++)
for (j=0; Jj<n; J++)
if(al[il[j1==1) // wenn Dame auf Feld, dann schauen, ob bedroht
bedrohen(a, i, j, n);
printf ("\n");

S/ R R AR AR A AR A A A AR A AHA#H Speicherfreigabe und Ende ####################AFH##H
// Speicher freigeben: erst einzelne short-Vektoren, dann die Zeiger darauf
for (i=0; i<n; i++)

free(alil):
free(a);
return 0;

}

/* Beispielausgaben:
FHAFHAFAFHAFHAHAFEAFAFHAF R HAFHAF A HAFHAFAFHAF A A A A AR AR A A
Bedrohliche Damen

Kantenlédnge des Schachbretts (Felder)?: 16
Wieviele Damen sollen sich darauf befinden?: 5

=> Damen befinden sich nun auf folgenden Feldern:

(77081, (71015], [8][4], [10][0], [14][8]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e et e e it e et

0 | | | | | | | | | | | | | | | | |
e e e et e e et
1] | | | | | | | | | | | | | | | |
e s T it S S
2 | | | | | | | | | | | | | | | | |
e it A e e e
3| | | | | | | | | | | | | | | | |
e Sttt e e At S
4 | | | | | | | | | | | | | | | | |
e A S it e e e St S
5 | | | | | | | | | | | | | | | |
e it e e i S e
6 | | | | | | | | | | | | | | | | |
e s S e Tt et
7| | | | | | | | [ x| | | | | | I x|
e e et A e et e
8 | | | | I x| | | | | | | | | | | |
e Sttt A i A S
9 | | | | | | | | | | | | | | | | |
e A S e e e et S
10 | x| | | | | | | | | | | | | | | |
e it e e e it T S
11 | | | | | | | | | | | | | | | | |
e A ST e e T Rttt S S
12 | | | | | | | | | | | | | | | | |
e it A e Attt b
13 | | | | | | | | | | | | | | | | |
e e S it e e et

14 | | | | | | | | [ x| | | | | | |
e A ST it e i S
15 | | | | | | | | | | | | | | | | |

e e A e T it et LS



=> Felder sich bedrohender Damen:
[7]1[8] wund [7][15]
[7]1[8] wund [14][8]
[7][15] wund [14][8]

#HEF#H AR A A FAAAA A A AR AAAA A A FRAAA A A FRAAAA A A FFRAAA A A FHAAA A A HHAAS

Bedrohliche Damen

Kantenldnge des Schachbretts (Felder)?: 2
Wieviele Damen sollen sich darauf befinden?: 4

=> Damen befinden sich nun auf folgenden Feldern:

(0y1(1j, [(11(1], [0][0], [1][0]

0 1
Fmm et
01 x| x|
fmm
I x| x|
fom et

=> [Felder sich bedrohender Damen:
[0][0] und [0][1]
[0][0] wund [1][0]
[0][0] wund [1][1]
[0][1] wund [1][1]
[0][1] wund [1]][0]
[1][0] und [1][1]

HEFFHRAAAAAFFHAAAAAFFHRAAAAFFHRAARAFFHRAAA A FHAAAAAFFR AR FFREAAAA/

Zu 29.) Perfektes Mischen

/* perf misch.c -- Matthias Jauernig, 11.12.03 */
/* Programm simuliert das perfekte Mischen eines Kartenstapels */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main (void) {
// n,k,i sind die einzulesenden Werte
// p,q9,r,s sind Lauf- und Hilfsvariablen
// anz gibt die minimale Durchlaufszahl bis zur Stapelwiederherstellung an
int n, k, i, p, 9, ¥, s, anz;
// a ist das Array, was gemischt wird, b ist stets das Ausgangsarray
// ¢ und d sind die beiden Teilstapel, in die a immer zerlegt wird
int *a, *b, *c, *d;

printf( "--—----——-— - \n"
"| Perfektes Mischen von Karten |\n"
e \n\n") ;
S/ RERRHFARAHFFARAHFAAAHFFAAAFF###H Eingabe #######HH#FAAHFHAAFHFFARAFFAAHHFFFHHS
do{
printf ("Anzahl n der Karten (n gerade, n>0)2: ");
scanf ("%d", &n);
}while ((n<1l && printf("!! Anzahl muss gréber 0 sein!\n\n"))
|| (n%2!=0 && printf("!! Anzahl muss gerade sein!\n\n")));
do{
printf ("Wieviel mal soll perfekt gemischt werden (>0)?: ");

scanf ("sd", &k);
}while (k<1 && printf("!! Anzahl muss groBer 0 sein!\n\n"));



do{
printf ("Wert i der i-ten Karte (0<=i<&%d)?: ", n);
scanf ("%d", &i);
}while ( (i<0 && printf("!! imuss gréber gleich 0 sein!\n\n"))
|| (i>=n && printf("!! i muss kleiner als %d sein!\n\n", n)));

S/ HEREHHFFARHHFARAHFAARAHF##H Speicherreservierung #####FHFFAFHHFFARFHFFARHHFHARTH
a=(int *)malloc(n*sizeof (int));
b=(int *)malloc (n*sizeof (int)) ;
c=(int *)malloc (n/2*sizeof (int)
d=(int *)malloc (n/2*sizeof (int)

) ;
) ;
SRR RFAFRAHAFHAF A FAFHA#A## Arrays Initialisieren ####A##FHH#HAFHFHAFHFFHFHAF#S
for (p=0; p<n; p++)

alpl=blpl=p;

printf ( "\n=> Nach 0 mal Mischen: Karte mit Wert %d"
" ist an %d. Stelle im Stapel.\n", i, 1i);

S/ tRRR AR AR AR AR A A A FA#H k-mal perfektes Mischen ################AH#AF#AFH#AS
// Schleife lduft solange, bis k-mal gemischt und der Ausgangsstapel wieder-
// hergestellt wurde, also s==1 (s 1ist Hilfsvariable, die dies anzeigt)
for (p=1, s=0; p<=k || s!=1; p++){
// teile zundchst in die beiden Hilfsstapel
for (g=0; g<n; g++)
if(g<n/2) clqgl=alq]l;
else d[g-n/2]=alql;
// reiBverschlussartig wieder zusammen setzen
for (g=0, r=0; g<n; g+=2, r++){
algl=clr];
algtll=d([r];
}
// wenn k-mal gemischt, dann Position der Karte mit Wert 1 ausgeben
if (p==k) {
for (r=0, g=0; r<n && g!=1; r++)
if(alr]==1){
printf ( "=> Nach %d mal Mischen: Karte mit Wert %d "
" ist an %d. Stelle im Stapel.\n\n", k, i, r);
a=1;

}

// wenn Ausgangsstapel noch nicht wieder hergestellt, dann schauen, ob
// dies in diesem Durchgang der Fall ist, ansonsten s=0 belassen
if(s!=1) {
for (g=0, s=1; g<n && s==1; g++)
if (alq]!=blqg]) s=0;
// Durchgangsanzahl in anz speichern

if (s==1) anz=p;
}
}
printf ( "==> Nach %d Durchlaufen wurde der Ausgangsstapel"

" wieder hergestellt!\n\n", anz);

S/ ERRRRAAHFFHHAAAHFFHHAAAHFFFFAAA## AuTrdumen #####F###FFHFHFFFFHFHHAFFFHFHAHFFFHAAS
free(a); free(b); free(c); free(d);
return 0O;



/* 3 Testldufe
ZdzadaaddaddaddasdasdsssassassadsasdasdassasdasdassassasdassagsaddaddaEdaEdaEdaEdaEsad
1.) wenn i=0, dann muss die Karte immer auf Platz 0 bleiben, egal wie grofl n,k sind
FHREFAEFAAAAAFAAA AR A RAA AR AR AR AR AR AR A AR AR AR A AR A AR AR AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR AR A AAAA

Anzahl n der Karten (n gerade, n>0)?: 10000
Wieviel mal soll perfekt gemischt werden (>0)?: 10000
Wert i1 der i-ten Karte (0<=1i<10000)7?: 0

=> Nach 0 mal Mischen: Karte mit Wert 0 ist an 0. Stelle im Stapel.
=> Nach 10000 mal Mischen: Karte mit Wert 0 1ist an 0. Stelle im Stapel.

==> Nach 300 Durchldufen wurde der Ausgangsstapel wieder hergestellt!

FRAARHFFAAAHFAARHFFAAAHFAARHFFARAHFAARHFFA A HF AR HFFARAH AR HFFA A HF AR AR A RS A A A
2.) wenn i=n-1, dann muss die Karte immer auf Platz n-1 sein, egal wie groB n,k sind

rHrttAAAAA A AR A AARAAAAAAARAAARAAAFRAAAAA A AR A A AAAAAAAAAAAAAA A A SRR AAAAAAAAAA

Anzahl n der Karten (n gerade, n>0)?: 1000
Wieviel mal soll perfekt gemischt werden (>0)?: 100000
Wert 1 der i-ten Karte (0<=1<1000)7?: 999

=> Nach 0 mal Mischen: Karte mit Wert 999 ist an 999. Stelle im Stapel.
=> Nach 100000 mal Mischen: Karte mit Wert 999 ist an 999. Stelle im Stapel.

==> Nach 36 Durchldufen wurde der Ausgangsstapel wieder hergestellt!

FHAFHAFAAHAFHAFAFEAFHAHAFEAFAAHAFHAFAFRAF R FAFHAF A RAFHAF AR AR A AR F A HAFHAF A HAFHAS
3.) wenn 1=4, n=10 und k=3, so muss 1 am Ende an 5. Stelle sein und nach 6 mal

Mischen der Ausgangsstapel wieder hergestellt werden (Rechnung per Hand)
FEAFHAFAARAFAAFAFEAFAARAFEAF AR A AR B AR R AR FEAF AR A AR F AR F AR A EAF AR AR F AR A S

Anzahl n der Karten (n gerade, n>0)?: 10
Wieviel mal soll perfekt gemischt werden (>0)?: 3
Wert 1 der i-ten Karte (0<=1i<10)?: 4

=> Nach 0 mal Mischen: Karte mit Wert 4 ist an 4. Stelle im Stapel.
=> Nach 3 mal Mischen: Karte mit Wert 4 1ist an 5. Stelle im Stapel.

==> Nach 6 Durchldufen wurde der Ausgangsstapel wieder hergestellt!

ittt Attt Attt AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TS



Zu 30.) GAUSS-Algorithmus ohne Pivotsuche

/* gaussalg.c -- Matthias Jauernig, 12.12.03 */
/* Programm berechnet die Lésungen eines LGS mit (n,n)-Koeffizientenmatrix */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/* —— printline() -- gibt eine Linie der Ldnge n mit dem Zeichen z aus —--—-—-—-—-—————-— */
void printline(int 1, char z){
int 1i;

for (i=0; i<=1l; i++)
printf ("%c", z);
printf ("\n");
}

/* —-- printhead() -- gibt die Kopfzeile der Tabelle aus -—-—————————————————————————— */
void printhead (int n) {
int 1i;

char str[10];

printf ("\n");

printline (10* (n+l), '=');

for (i=0; i<n; i++){
snprintf (str, 10, "x[%d]", 1i);
printf (" |%8s ", str);

}

printf ("| b I\n") ;

printline (10* (n+1), '=");

}

/* —-- printgauss () -- gibt die aktuelle Koeffizientenmatrix a in Tabellenform aus - */
void printgauss(float **a, int n, char z){
int i, Jj;
for (i=0; i<n; i++){
for (j=0; J<=n; j++)
printf("| %7.2g ", alillj]);
printf ("[\n");
}
printline (10* (n+l), =z);
}

float absol (float z) {

if (z<0.0) return -z;
else return z;
}
/* == main () =====================———=—=————————————————— e ————————————— */

int main (void) {
// **a: Koeffizientenmatrix,; *x: LOsungsvektor
// quot: Quotient al[i][k]/al[k][k]; sub: fir LOsungsvektor zu berechnende Summe
// 1i,7,k: Laufvariablen; n: Zahl fiir die (n,n)-Koeffizientenmatrix
// flag: zeigt an, ob eine Zeile vor Ende des Algorithmus' komplett 0 ist
float **a, *x, quot, sub;
int i, 3, k, n;

char flag;
S/ RERRHFARRHFFARAFFAAAHFFAAAHFFAHHF Eingabe ##########H#HFFAHHHFFAHHFFAHHHFHFHAS
printf( " \n"
"| Gauss-Algorithmus ohne Pivot-Suche [\n"
e s \n\n")
do{
printf ("Wie groB ist n fir die (n,n)-Koeffizientenmatrix?: ");
scanf ("%d", &n);
}while (n<=0 && printf("!! n muss grober als 0 sein!\n\n"));

// Speicher reservieren



a=(float **)malloc(n*sizeof (float *));
for (i=0; i<n; i++)
alil=(float *)malloc((n+1l) *sizeof (float));

printf ("\nWerte der Koeffizientenmatrix eingeben:\n");
for (i=0; i<n; i++)
for (3j=0; Jj<n; j++)
do{
printf ("Wert von al[%d] [%d] eingeben: ", i, J);
scanf ("$f", &alil[3j])
}while( i==] && al[i][]j]==
&& printf("!! al[i][i] darf nicht 0 sein!\n\n"));

’

printf ("\nWerte des Vektors b eingeben:\n");
for (i=0; i<n; i++){
printf ("Wert von b
scanf ("$f", &al[i][n

’

%d] eingeben: ", 1i);
1)
}

S/ RERRHAARAHFFARAHFAAHHH#H#H @ auf Dreiecksform bringen #############H####FHF####H
if (n<=6) {

printhead(n);

printgauss(a, n, '~');

}

//1. Schleife: alle Zeilen von 0 bis n-1, hére auf, wenn eine Zeile komplett 0
//2. Schleife: subtrahiere von jeder Zeile unter k
//3. Schleife: subtrahiere von jeder Spalte
for (k=0, flag=0; k<n-1 && flag==0; k++) {
for (i=k+1; i<n; i++){
quot=ali] [k]/alk] [k];
for (j=k; j<=n; Jj++){
alil[j1-=alk]l [j]*quot;
//Fehler durch Rundung abfangen
if (absol(al[i][j])<1le-05) alil[j1=0.0;

}

if (n<=6) printgauss(a, n, (k==n-2) 2 '=' : '-");

//folgender Codeteil bewirkt, dass Ende, wenn eine Zeile 0 ist;
//ist in dem Fall b[i]=0, so wird flag=1 gesetzt -> unendl. viele Lsg.
//ist in dem Fall b[i]!=0, so wird flag=2 gesetzt -> keine L&sungen
for (i=k+1; i<n && flag!=2; i++){
for (j=k, flag=1l; j<n && flag==1l; j++)
if(al[i][J]1!=0) flag=0;

if(flag==1)
if(al[i] [n]!=0)
flag=2;
}
if (flag!=0) {
if(flag==1)
printf( "=> %d. Zeile 0=0: also unendlich "
"viele Loésungen!\n", 1i);
else

printf( "=> %d. Zeile 0!=%g: "
"also keine Lésung!\n", i, ali-1][n]);

S/ #EARRRF AR A #F###H#H#H durch Riicksubstitution x[1i] berechnen ###################
if (flag==0) {
x=(float *)malloc(n*sizeof (float));
printf ("\nLosungen nach dem Gaussschen Algorithmus:\n");
for (i=n-1; i>=0; 1i--){
sub=0;



//Summe berechnen, die abgezogen wird
for (j=1i+1; Jj<n; j++)
sub+=a[i]l [J1*x[3];
x[i]l=(ali] [n]-sub)/ali]l[i];
printf ("=> x[%d] = %g\n", 1, x[1]):
}
free(x);

}
printf ("\n\n");

S/ RRRHHHHHHHHHHHFFFFFFHFHFAFAAHAHAAAAAAS Aufrdumen #FHEHFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFAAHAAAASA
for (i=0; i<n; i++)
free(alil);
free(a);
return 0;

}

/* Beispielabldufe
FHAFHAFAAHAFHAFAFEAFHAHAFHAF AR FHAFAFRAF R A FHAF A HAFHAFA AR AR FAFHAF A HAF R F A HAFHAS

Wie groB ist n fiir die (n,n)-Koeffizientenmatrix?: 3

Werte der Koeffizientenmatrix eingeben:
Wert von a[0][0] eingeben:
Wert von a[0][1] eingeben:
Wert von a[0][2] eingeben:
Wert von a[l][0] eingeben:
Wert von a[l][1] eingeben:
Wert von a[l][2] eingeben:
Wert von a[2][0] eingeben:
Wert von a[2][1] eingeben:
Wert von a[2][2] eingeben:

o D NN e

Werte des Vektors b eingeben:
Wert von b[0] eingeben: 1
Wert von b[1l] eingeben: 1
Wert von b[2] eingeben: 1

| x[0] | x[1] | x[2] | b |
| 1] 1] 1] 1]
| 2 2 2 | 1]
| 1 1 1] 1]
| 1] 1] 1] 1]
| 0 | 0 | 0 | -1 |
| 0 | 0 | 0 | 0 |
=> 2. Zeile 0!=-1: also keine Lé&sung!

rHrtt AR A A A AR A ARAAAAAAAFAAAAAAAFRAAAAAAFAAAAA A A AR AAAAAAAA A A AR AAFAAAAAAS

Wie groB ist n fiir die (n,n)-Koeffizientenmatrix?: 3

Werte der Koeffizientenmatrix eingeben:
Wert von a[0][0] eingeben: 1

Wert von a[0][1] eingeben:
Wert von a[0][2] eingeben:
Wert von a[l][0] eingeben:
Wert von a[l][1] eingeben:

=



Wert von a[l][2] eingeben:
Wert von a[2][0] eingeben:
Wert von a[2][1] eingeben:
Wert von a[2][2] eingeben:

L e )

Werte des Vektors b eingeben:
Wert von b[0] eingeben: 1
Wert von b[1l] eingeben: 1
Wert von b[2] eingeben: 1

| x[0] | x[1] | x[2] | b |
| 1] 1] 1 1|
| 1] 1] 1 1|
| 1] 1] 1 1
| 1] 1] 1 1
| 0 | 0 | 0 | 0 |
| 0 | 0 | 0 | 0 |

=> 3. Zeile 0=0: also unendlich viele L&ésungen!

tErtAAAAAA A A AR A AARAAAAAFAFAAARAAAFRAAAA A A AR A A FRAAAAAAAAAAAA A A AR AAFAAAAAAS

Wie groB ist n fiir die (n,n)-Koeffizientenmatrix?: 2

Werte der Koeffizientenmatrix eingeben:
Wert von a[0][0] eingeben: 5
Wert von a[0][1] eingeben: 3
Wert von a[l][0] eingeben: 4
Wert von a[l][1] eingeben: 6

Werte des Vektors b eingeben:
Wert von b[0] eingeben: 2
Wert von b[l] eingeben: 6

| x[0] | x[1] | b |
| 5 | 3 | 2 |
| 4 | 6 | 6 |
| 5 | 3| 2
| 0 | 3.6 | 4.4 |

Lésungen nach dem Gaussschen Algorithmus:
=> x[1] = 1.22222
=> x[0] = -0.333333 */



