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Zu 31.) asymptot ische Laufzei tkomplexi tät
� allgemeiner  Fall:

(a) = O(f(n))+O(g(n))+O(h(n))
= O(max[max{f(n),g(n)} ,h(n)])

(b) = m*O(f(n))
= O(m*f(n))

(c) = O(max{g(n), h(n)} )
(d) = n*(O(f(n)+m*g(n))

= O(n*max{f(n), m*g(n)})

· Speziel l:  f(n):=log(n);   g(n):=n* log(n);   h(n):=n²
(a) O(max[max{f(n),g(n)} ,h(n)]) = O(max[max{log(n),n*log(n)},n²])

= O(max{n*log(n),n²} ) = O(n²)
(b) O(m*f(n)) = O(m*log(n))
(c) O(max{(g(n)), h(n)}) = O(max{n*log(n), n²} ) = O(n²)
(d) O(n*max{f(n), m*g(n)}) = O(n*max{log(n), m*n*log(n)})

= O(m*n²*log(n)})

Zu 32.) Sieb des Eratosthenes

/ * er a_si eb. c - -  Mat t hi as Jauer ni g,  18. 12. 03 * /
/ * Pr ogr amm r eal i s i er t  " Si eb des Er at ost henes"  mi t hi l f e ei ner  ver ket t .  Li st e * /
/ * mi t  gcc kompi l i er en:  " gcc - Wal l  - l m - o er a_si eb er a_si eb. c" * /

#i ncl ude <st di o. h>
#i ncl ude <st dl i b. h>
#i ncl ude <mat h. h>

/ *  - - - -  Basi st r ukt ur  f ür  ei n Li st enel ement  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - * /
t ypedef  st r uct  NODE{

l ong l ong zahl ;
st r uct  NODE * next ;

}  LI STELEM; LI STELEM * kopf ;

/ *  - - - -  anhaengen( )  - -  hängt  ei n El ement  an di e vor handene ver ket t et e Li st e an - - - - * /
LI STELEM * anhaengen( l ong l ong i ,  LI STELEM * akt ) {

LI STELEM * neu;
i f ( ( neu=( LI STELEM * ) mal l oc( si zeof ( LI STELEM) ) ) ==NULL) {

per r or ( " ! !  Spei cher r eser vi er ung" ) ;
exi t ( 1) ;

}
akt - >next =neu;
neu- >zahl =i ;
neu- >next =NULL;

r et ur n neu;
}

/ *  - - - -  ent f er ne_next ( )  - -  ent f er nt  das nächst e El ement  der  ver ket t et en Li st e - - - - - * /
voi d ent f er ne_next ( LI STELEM * akt ) {

LI STELEM * h=akt - >next ;



i f ( h! =NULL) {
akt - >next =akt - >next - >next ;
f r ee( h) ;

}
}

/ *  - - - -  ausgabe( )  - -  gi bt  al l e I nhal t e der  ver ket t et en Li st e aus - - - - - - - - - - - - - - - - - - * /
voi d ausgabe( voi d) {

LI STELEM * akt =kopf - >next ;
l ong l ong i ;
f or ( i =1;  akt ! =NULL;  i ++,  akt =akt - >next ) {

pr i nt f ( " %7l l d,  " ,  akt - >zahl ) ;
i f ( i %8==0)  pr i nt f ( " \ n" ) ;

}
pr i nt f ( " \ b\ b  \ n" ) ;

}

/ *  - - - -  l oesche_l i st e( )  - -  gi bt  Spei cher pl at z der  ver ket t et en Li st e f r ei  - - - - - - - - - - * /
voi d l oesche_l i st e( voi d) {

LI STELEM * h,  * akt =kopf - >next ;
kopf - >next =NULL;
whi l e( akt ! =NULL) {

h=akt ;
akt =akt - >next ;
f r ee( h) ;

}
}

/ *  - - - -  mai n( )  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - * /
i nt  mai n( voi d) {

l ong l ong n,  sn,  i ,  j ;
LI STELEM * akt ;
/ / ################################# Ei ngabe ###################################
pr i nt f ( " \ nSi eb des Er at ost henes\ n"

" - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - \ n\ n" ) ;
do{

pr i nt f ( " Pr i mzahl en bi s zu wel cher  Zahl  n ber echnen ( n>1) ?:  " ) ;
scanf ( " %l l d" ,  &n) ;

} whi l e( n<2 && pr i nt f ( " ! !  n muss gr ößer  al s 1 sei n! \ n\ n" ) ) ;
/ / ############################## Li st e er st el l en ##############################
kopf =( LI STELEM * ) mal l oc( si zeof ( LI STELEM) ) ;
kopf - >zahl =0;
kopf - >next =NULL;
akt =kopf ;
f or ( i =2;  i <=n;  i ++)

akt =anhaengen( i , akt ) ;
/ / ######################## Pr i mzahl en her ausf i l t er n ###########################
sn=( l ong l ong) sqr t ( n) ;
f or ( i =2;  i <=sn;  i ++) {

/ / set ze akt  auf  das i .  El ement  und l ösche von da an Vi el f ache von i
f or ( j =2,  akt =kopf ;  j <=i ;  j ++)

akt =akt - >next ;
whi l e( akt - >next ! =NULL) {

i f ( ( akt - >next - >zahl ) %i ==0)
ent f er ne_next ( akt ) ;

i f ( akt - >next ! =NULL)
akt =akt - >next ;

}
}
/ / ########################## Ausgabe und beenden ##############################
pr i nt f ( " \ n=> Pr i mzahl en i m Ber ei ch [ 2. . . %l l d] : \ n" ,  n) ;
ausgabe( ) ;
l oesche_l i st e( ) ;
f r ee( kopf ) ;

r et ur n 0;
}






